Un Resumen de la e
Teoria de la Evolucion



. Qué es “Evolucion™?

+ ;Qué significa el término evolucion?

+ La palabra tiene tres significados que son relevantes en este tema:

1.Evolucién como cambio a lo largo del tiempo:

El registro f6sil muestra que en el pasado hubo especies que ahora no
existen.
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'ucion como “cambio a lo largo de

tiempo” también se refiere a

cambios menores (variacion genética) que ocurren en las especies en
un corto tiempo.

Esta clase de evolucion se llama microevolucion.



2.Algunas personas usan el término evolucion para referirse a
una causa 0 mecanismo de cambio, con estas implicaciones:

+ Generalmente se refiere al mecanismo de la seleccion natural.

* El mecanismo mutacion/seleccién natural es capaz de
generar nueva informacion genética y nuevos organismos.

+ Esta clase de evolucion se llama macroevolucion.

3.Evolucion como descendencia desde un antepasado comiin,
implicando:

+ El origen de los organismos se puede remontar a un antepasado
comun que vivio hace muchos millones de afios.



+ En su libro El Origen de las Especies Darwin se refirio a las
definiciones 1y 2.

+ Darwin también defendio la definicion 3, la idea de que
todos los organisms tenian un ancestro comun en el
pasado distante.



Evolucion antes de Darwin

+ La idea de evolucion de los seres vivos no fue original de Darwin.

+ Jdeas de evolucion ya existian entre los antiguos filosofos griegos.
+ Ellos no le llamaban ‘evolucion’.

» Tenian un nocidn filosoéfica de descendencia con modificacion.

+ Varios fil0sofos griegos se adscribieron a un concepto de origen, argumentando
que todas las cosas se originaron del agua o del aire.

» Otra idea comun era que todas las cosas descendieron de un principio central y
guiador.

+ Aristoteles sugirid una transicion entre lo inerte y lo vivo

+ Especul6 que en todas las cosas hay un constante deseo de moverse desde lo
bajo a lo alto, convirtiéndose finalmente en divino.



# Durante la época medieval la idea de la evolucion no era
popular.

* Predominaba la teoria biblica de la creacion especial y el
fijismo:
+ La vida es el resultado de la creacion divina

* Las distintas formas de vida no han cambiado con el tiempo
desde la creacion (fijismo).

+ (Creencia en la generacion espontanea: los organismos
pueden aparecer espontaneamente y completamente
formados a partir de materia organica o en descomposicion.



Inmanuel Kant (1724-13804)

+ En el siglo XVIII algunos pensadores comenzaron
a cuestionar la idea de creacion.

+ Kant desarroll6 un concepto de descendencia que
era relativamente similar al concepto en la Era

Moderna (Modernismo, siglos XV-XVIII).
+ Se anticip6 al pensamiento darwinista.

+ Sobre la base de similitudes entre los
organismos, Kant especul6 que las especies
podrian tener su origen en un tipo ancestral
comun.

+ Sugirié que "un orangutdn o un chimpancé
pueden desarrollar los 6rganos que se usan para

caminar, agarrar objetos y hablar frases
cortas." (IEP 2010).
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Carl Linnaeus (Lineo) (1707-1773)

+ Considerado al padre de la taxonomia
moderna por su trabajo en la
clasificacion jerdrquica de los distintos
Oorganismos.

+ El hecho de que los organismos se
puedan clasificar en grupos
naturales indica orden en la
diversidad.

# Dicho orden revela origen divino y
proposito.

+ Para Linneo la jerarquia taxondémica
indicaba propdsito divino.
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Al principio, Linneo creia en la naturaleza fija de
especies (fijismo), pero mds tarde, basandose en
experimentos de hibridacion en las plantas, se
convencio de que podrian surgir nuevas especies.

Sin embargo, mantuvo su creencia en una creacion
especial en el jardin del Edén, coherente con la doctrina
biblica a la que dedico estudio.

Las nuevas especies creadas por hibridacién de plantas
son parte del plan de Dios y nunca consider¢ la idea de
evolucion abierta no mediada por la divinidad.



L.amarck (1744-1829)

* Propuso la Teoria de la Herencia
de los Caracteres Adquiridos

+ Las modificaciones bioldgicas
adquiridas en vida se pasan a
la generacion siguiente.

“ A medida que los organismos
se adaptan al ambiente
también van incrementando

en complejidad y diversidad.

* La vida se origin6 de manera
espontanea.




James Hutton (1726-1797)

Propuso la idea de gradualismo en los
procesos geologicos.

Se pueden explicar los cambios en
el relieve observando los
mecanismos que acttan
gradualmente en la tierra actual.

Uniformismo: Los mismos procesos
que operan hoy son los que
modelaron la tierra en el pasado.

Los procesos geoldgicos son lentos.

Por tanto la Tierra debe ser muy
antigua.




George Cuvier (1769-1832)

Propuso la idea de muiltiples
catdstrofes locales que habrian
generado extinciones catastroficas

Después de cada extincion local
diversas formas de vida habrian
repoblado el territorio.

Los fosiles de las rocas se
corresponderian con las
extinciones.

Se opuso a la idea de evolucion de
Lamarck y otros contemporaneos.




Charles Lyell (1797-1875)

* Incorporo el uniformismo y
gradualismo geoldgico de Hutton en la
biologia.

* Los lentos procesos que actiian sobre la
superficie de la tierra no han cambiado
a lo largo de millones de afios

* La manera en que actiuan
+ La velocidad a la que actian

* Bl sostuvo la idea de que el presente
es la clave para interpretar el pasado




Malthus (1766-13834)

“ Escribi6 el influyente libro
Ensayo sobre la Poblacion (1798)

* La poblacién humana
muestra constante tendencia
a aumentar.

* El aumento es mas rapido
que el aumento de los
recursos alimenticios.
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[La escasez de alimentos lleva
a la lucha por la
supervivencia.




Charles Darwin (1809-18382)

+ Publicé El Origen de las Especies por
Seleccién Natural (1859).

+ Adopto el principio de Malthus de la .
superpoblacion para la regulacion de la e,
dindmica de las poblaciones animales. N e N
+ Universalidad del impulso sexual I\ \ \
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ecosistemas pueden sostener.

* Lucha por la supervivencia.

+ Sobreviven los mds aptos.




* Lo que propuso Darwin fue una concepto de evolucion
biologica basada en dos ideas principales:

* Los organismos proceden de un ancestro comun
(descendencia comun universal).

* La diversidad bioldgica tiene su origen en la
variabilidad de caracteres y la seleccion natural.
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Teoria Sintética de la Evolucion

Después de Darwin, la teoria de la evolucion incorporoé los descubrimientos de la
genética, origindndose la llamada teoria sintética de la evolucion, o sintesis
evolucionista moderna.

Supuso una revision de la teorfa original de Darwin.
La “Teor{a sintética” o “neo—Darwinismo” emergi6 en los afios 30 del siglo XX.

Incorpord los descubrimientos de la genética, la biologia molecular, y complicados
modelos matemaéticos.

Pero seguia manteniendo como el motor evolutivo fundamental de la evolucién a
las variaciones al azar (mutaciones) preservadas por la seleccién natural.

A pesar de la positiva recepcion inicial, la teoria sintética demostro sufrir de tantos
problemas como el Darwinismo cldsico y en los siguientes afios muchos cientificos,
especialmente en Europa, decidieron buscar alternativas.



Neo-Darwinismo

+ La teoria sintética de la evolucion tiene cinco puntos principales:

1. VARTACION—Los organismos no son estables y cambian con el
tiempo.
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Existe variacion genética.

+ Las especies desaparecen y se extinguen. El mundo no es constante,
sino que cambia.

* Para estos puntos Darwin pudo encontrar indicio en el registro f6sil.

* Darwin, que utilizo los términos “evolucion6” o “evolucionaron”
solamente una vez en El Origen de las Especies, llamo este punto
“descendencia con modificacion.”



2. El cambio (o variacion) es gradual, lento y se transmite
geneticamente.

+ Nuevas formas de vida surgen de la division de un linaje
en dos o mas linajes.

+ También un linage puede evolucionar gradualmente sin
dividirse en dos linajes diferentes.

+ Aunque este proceso es muy lento e imperceptible al ojo
humano, conduce al aumento de la diversidad en un
cierto plazo de tiempo.

+ Hste principio se llama “especiacion”.



Especiacion

+ Desde Darwin se han sugerido dos modalidades de
especlacion:

+ (Gradualismo: la evolucion ocurrié por medio de
pequenos sucesivos cambios a lo largo de millones de
anos.

+ Saltacionismo: esa evolucion ocurrid en saltos, o
rapidos episodios de cambio en cortos periodos de
tiempo seguidos por largos periodos de adaptacion y
poco cambio (estasis).



Neo-Darwinismo

3. Todos los organismos derivan de un antepasado comun.

+ Alo largo del tiempo, las poblaciones se dividen en
especies diferentes que llevan caracteristicas diferentes,
aunque estén relacionadas porque comparten rasgos
similares y desciendan de un antepasado comun.

* Asi, las semejanzas entre organismos son debidas a su
origen comun.



4. Hay excesiva poblacién y lucha por la supervivencia
(siguiendo a Malthus)

+ Nacen maés individuos de los que pueden sobrevivir.

+ Hay una lucha por los recursos alimenticios y el
espaclo.



5. S6lo los maés aptos sobreviven
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El mecanismo del cambio evolutivo es la selecciéon natural (o
supervivencia del més fuerte) que actiia en las poblaciones.

La seleccion natural es también un proceso lento y gradual
que actua sobre las sucesivas generaciones.

Algunos organismos llevan los genes que proporcionan una
cierta ventaja en su adaptacion y supervivencia.

Estos organismos estan mejor dotados que otros, y producen
mas descendientes que los organismos menos adaptados o
dotados.

Su linaje sobrevive.



Presuposiciones

+ La teoria de la evolucion asume estos postulados:
+ Abiogénesis: origen de la vida desde materia inorgénica.
+ Varlacion genética.
+ Excesiva poblacion.
+ Lucha por la supervivencia.
+ Supervivencia del méas apto (seleccion natural).
+ Herencia de los caracteres mas favorables.

+ Nuevas especies surgen por la supervivencia continua y la
reproduccion de los individuos que se adaptan mejor a sus ambientes.



Resumen—;(Qué es necesario para la evolucion?

* Ingredientes para la evolucion:
+ ADN (material genético hereditario).
+ Un mecanismo de cambio (mutaciones).

+ Una fuerza de empuje (seleccién natural o

supervivencia del més apto).

* Tiempo suficiente para el cambio.
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Ancestro Comun

Darwin se imagin6 la historia de
la vida como un arbol.

La vida habria surgido a partir de
un organismo unicelular que se
habria desarrollado y cambiado en
muchas generaciones dando lugar
a formas mads y mds complejas.

Este es un punto de vista
monofilético (drbol de la vida)

Otros consideran que la vida tiene
un origen polifilético.
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| .as Evidencias de la Evolucion

+ Los libros de texto presentan varios argumentos para la evolucion desde un
ancestro comun.

+ Orden y secuencia de aparicion de los fosiles en la columna geoldgica
+ Supuestas formas fosiles de transicion o intermedias
+ Homologia anatomica y molecular

+ Embriologia comparativa

+ Biogeografia: Distribucion geografica de los organismos en el presente y
el pasado

+ (Dataciones radiométricas): indican largo tiempo, pero no
necesariamente evolucion



“ Los argumentos para la evolucion se pueden refutar.

* Hay argumentos solidos a partir de multiples lineas de

evidencia que sugieren que la evolucion a partir de un

ancestro comun no es cierta.

+ Las ciencias de
paleontologia,

e

viologia molecular, la genética, la

ac

que muestran c
un Creador.
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uimica, etc. proporcionan evidencias
la vida debe haber sido disefiada por
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